Biuletyn Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdarsku

Pozwolmy dzieciom odczarowac
matematyke — podsumowanie projektu

Joanna Aleksandrowicz,
specjalista CEN ds. edukacji wczesnej

12 kwietnia 2018 r. w siedzibie Centrum Edukacji Nauczycieli
w Gdansku odbyto sie podsumowanie projektu badawczego
pt. Pozwdlmy dzieciom odczarowaé matematyke’.

W trakcie spotkania autorki projektu — dr Alina Kalinowska
z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
oraz prof. dr hab. Dorota Klus-Stanska z Uniwersytetu Gdanskiego
— zaprezentowaty wyniki badania dotyczacego sposobow
radzenia sobie przez uczniow klas trzecich szkot podstawowych
z matematycznymi zadaniami typowymi i nietypowymi.

badaniu prowadzonym przez CEN wzie-

to wudzial 26 klas eksperymentalnych

oraz 24 klasy kontrolne. Ponad 900 dzieci
zostato przebadanych na poczatku i na konicu pro-
jektu testem wiedzy stuzacym pomiarowi ich kom-
petencji w zakresie rozwigzywania matematycznych
zadan tekstowych. Miedzy poczatkowym i korico-
wym pomiarem nauczyciele klas eksperymentalnych
przez 6 miesiecy proponowali uczniom matematycz-
ne zadania nietypowe w wymiarze 1 godziny tygo-
dniowo. Nauczyciele wzieli réwniez udziat w warsz-
tatach szkolacych w zakresie sposobu samodzielnej
pracy uczniéw (w matych grupach) nad tekstowymi
zadaniami matematycznymi.

Do kroétkiej rozmowy o projekcie Pozwdlmy dzieciom
odczarowaé matematyke zaprositam dr Aline Kalinow-
ska z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.
Joanna Aleksandrowicz: Przedmiotem Pani badan
staly sie dzieciece strategie rozwiazywania teksto-
wych zadah matematycznych. Dlaczego postanowi-
1a Pani skoncentrowaé sie akurat na tym aspekcie
edukacji matematycznej?

Alina Kalinowska: Zadania tekstowe moga miec¢
charakter typowy, gdy uczniowie poznali wcze-
$niej spos6b rozwigzania pewnego ich typu i raczej
powielaja go niz tworzg. Zadania problemowe na-
tomiast wymagaja od ucznia stworzenia wiasnego
modelu rozwigzania. Strategie rozwigzywania tek-
stowych zadan matematycznych odzwierciedlaja
sposoby rozumienia poje¢ matematycznych, odsta-
niajg przekonania o matematyce, ale réwniez po-
zwalaja dostrzegac¢ btedne koncepcje matematyczne

dzieci oraz powigzania tych probleméw z postepo-
waniem metodycznym nauczyciela.

Sposoby radzenia sobie z zadaniami typowymi
i problemowymi odslaniaja poziom mys$lenia mate-
matycznego ucznidw oraz znaczenia nadawane poje-
ciom matematycznym. Konstruowane przez uczniow
strategie sa zwigzane z budowaniem wiedzy twor-
czej lub odtwoérczej w Scistym zwigzku z matema-
tycznymi koncepcjami edukacyjnymi nauczycie-
li i autoréw podrecznikéw. Zaréwno poprawne,
jak i btedne procedury rozwigzywania przez uczniéw
zadart matematycznych ukazuja okreslone mechani-
zmy poznawania poje¢ matematycznych w szkole.
J.A.: Jakie byly zalozenia i cele projektu, o ktérym
rozmawiamy?

A K.: Uzasadnieniem dla badan byta potrzeba re-
konstrukgeji poznawczego kontekstu organizowanego
na lekcjach matematyki. Buduje on bowiem okre-
Slony rodzaj rzeczywistosci poznawczej w Kklasie.
Ma to istotne znaczenie, poniewaz uruchamiana
wowczas aktywnos¢ intelektualna dzieci oraz mate-
matyczne doswiadczenia przekladaja sie na jakosé
narzedzi (wypracowanych intelektualnie procedur
postepowania) radzenia sobie z zadaniami matema-
tycznymi. Uczniowie bowiem rozwigzuja je, odwo-
tujac sie do skonstruowanych na lekcjach strategii.
Wyniki uzyskane przez najmtodszych uczniéw w ba-
daniach umiejetnoéci matematycznych moga poméc
w identyfikacji matematycznej codziennosci dzieci
i stanowi¢ interesujacy materiat diagnozowania spo-
sobéw kreowania szkolnych sytuacji poznawczych.

Umiejetnoéci matematyczne najmtodszych uczniéw
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s baza dla budowania w przysztoéci wiedzy uzyt-
kowej, pozwalajacg na przetwarzanie nowych tresci.
Ograniczenia w tym zakresie moga stanowic¢ prze-
szkode w pokonywaniu kolejnych etapéw ksztalcenia
oraz rozwijaniu umiejetnosci radzenia sobie z proble-
mami. Badanie strategii rozwigzywania zadan od-
stania, co jest oczywiste, sposob rozumienia danego
zagadnienia matematycznego, ktérego to zadanie
dotyczy, ale réwniez pokazuje rodzaje znaczen za-
kotwiczonych  wczesniej, niewykorzystywanych
bezposrednio i w sposéb swiadomy przez rozwia-
zujacego. Badania miaty kilka celéw. Wéréd najwaz-
niejszych mozna wymieni¢: rozpoznanie kompeten-
¢ji uczniowskich w zakresie rozwigzywania zadan
typowych i problemowych, rekonstrukcja znaczen
nadawanych pojeciom matematycznym przez dzieci
oraz odkrywanie szkolnych mechanizméw poznaw-
czych w zakresie edukacji matematycznej. Badania
mialy réwniez stuzy¢ opracowaniu wskazan eduka-
cyjnych w zakresie koncepcji nauczania matematyki
i metod dydaktycznych w tym zakresie.

J.A.: Co okazalo sie najwiekszym wyzwaniem?

A K. Mysle, ze okazal si¢ nim niedostatek do-
Swiadczen - zaréwno uczniéw, jak i nauczycieli -
w zajmowaniu sie zadaniami problemowymi. Jak po-
kazuja choéby badania M. Dabrowskiego, uczniowie
klas poczatkowych nieczesto majg okazje do samo-
dzielnego rozwigzywania zadann matematycznych,
szczegOlnie tych problemowych. Potocznie uwaza
sig, ze sa one za trudne dla tak miodych uczniéw
i trzeba im wyjasni¢ najpierw sposéb rozwiazania,
zanim beda mogli zajmowac sie nimi samodzielnie.
Nauczycielska akceptacja samodzielnie podejmowa-
nych dzieciecych préb rozwiazania, a takze tworze-
nia btednych koncepdji i ich samodzielnego weryfi-
kowanie byta najwiekszym wyzwaniem dla naszych
badan. Trzeba wiec zaznaczy¢, ze w trakcie trwania
eksperymentu nie mielismy wgladu w to, co dziato
sie podczas pracy na lekcji z zadaniami problemo-
wymi. Nie wystarczy bowiem da¢ uczniom karty
z takimi zadaniami. Niezbedne jest réwniez, aby na-
uczyciel powstrzymywal sie od szczegbélowego kie-
rowania postepowaniem dziecka czy narzucania mu
wlasnego sposobu rozwigzania.

J.A.: Jakie sa dla Pani najistotniejsze spostrzezenia
z badania?

A K.: Dotycza one faktu, ze dzieci w okresie wcze-
snoszkolnym moga rozwiazywa¢ samodzielnie za-
dania problemowe, tworzy¢ modele matematyczne
i w ten sposob rozwija¢ wiedze matematyczng. Klasy
eksperymentalne badane tekstem koficowym uzy-
skaly wyniki wyzsze (w sposob istotny statystycz-
nie) w zakresie rozwigzywania zadari nietypowych
niz klasy kontrolne. Z drugiej strony niepokojacy jest
fakt, ze wprawdzie incydentalnie, ale zdarzato sie,
ze niektore klasy biorgce udzial w badaniach uzyski-
waly nizsza rednig w posttescie niz w tescie poczat-
kowym, ktoéry odby? sie pét roku wczeéniej. Zjawi-
sko to dotyczylo zaréwno klas eksperymentalnych,
jak i kontrolnych. Pomimo uptywu czasu i uczestni-
czenia w procesie nauczania, ktéry powinien w spo-
sOb naturalny przynies¢ postepy w wiedzy matema-
tycznej, okazalo sig, ze s mozliwe réwniez sytuacje
jej ograniczania.

J.A.: Wiemy, ze przygotowuje Pani raport z bada-
nia, ale czy juz teraz mogliby$émy prosi¢ o reko-
mendacje dla nauczycieli?

A K.: Oczywiscie. Gléwne rekomendacje dla na-
uczycieli dotycza zachecania uczniéw do jak najczest-
szego zajmowania sie zadaniami nietypowymi. Po-
trzebna jest réwniez akceptacja faktu, ze samodzielne
tworzenie przez dzieci poprawnych, ale i btednych
rozwigzan jest niezbednym elementem procesu bu-
dowania wiedzy matematycznej. Muszg mie¢ one
mozliwoé¢ sprawdzania niepoprawnych koncepcji
i przekonywania sie o ich btednosci. Koleja rekomen-
dacja byloby stawianie przed uczniami trudniejszych
niz zwykle zagadnieri, poniewaz pozwala to na od-
krycie poziomu myslenia uczniéw. Istotne sa réw-
niez doswiadczenia badania i rozwigzywania proble-
mu matematycznego w malych grupach, poniewaz
wowczas uczniowie maja okazje do dyskutowania,
wzajemnego przekonywania sie, a przede wszystkim
- werbalizowania swojego sposobu myslenia. Ge-
neralnie zachecalabym do akceptacji zdecydowanie
wigkszej samodzielnosci uczniow w rozwigzywaniu
wszelkich nowych zagadniert matematycznych.

J.A.: Dziekuje za rozmowe.
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