Wojewodzki Konkurs Chemiczny w roku szkolnym 2016 /2017
Stopien II (rejonowy)

POUFNE

Pieczatka szkotly 10 stycznia 2017 r.

Kod ucznia

(wypetnia uczen)

— . Czas pracy
Imig i nazwisko 90 minut

Szkota
(wypehia komisja)

KONKURS CHEMICZNY

DLA UCZNIOW GIMNAZJOW
ROK SZKOLNY 2016/2017

Eliminacje rejonowe — 11 stopien

Informacije: Nr

1. Wpisz kod ucznia. Nie wpisuj nazwiska! zadania

2. Przeczytaj uwaznie wszystkie polecenia i informacje do zadan.

3. Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

4. Przy kazdym zadaniu zostata podana liczba punktow mozliwych
do uzyskania.

5. W zadaniach zamknigtych wstaw znak ,,X” we wskazanych
miejscach.

6. Rozwigzania i odpowiedzi zadan otwartych czytelnie zapisz
w miejscu do tego przeznaczonym.

7. Za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie

40 punktow.

Nie uzywaj korektora.

9. Pomylki poprawiaj wyraznym skresleniem, a w zadaniach
zamknietych — zakresl kotkiem.

10. W trakcie obliczen mozesz korzysta¢ wylacznie z tablic
dostarczonych wraz z arkuszem zadan oraz z prostego
kalkulatora.
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Zadanie 1 (0-3)
Nuklid 42E tworzy jon dwudodatni.

a) Uzupelnij tabele wpisujac odpowiednie dane dotyczace budowy jonu pierwiastka
chemicznego E.

Nazwa Liczba

Symbol

pierwiastka pierwiastka

. mow Mmasow: rotono lektrond neutrond nukleond
chemicznego atomowa asowa | protonow | elektronow eutronow ukleonow

b) Okresl polozenie pierwiastka chemicznego E w ukladzie okresowym.
Numer okresu: .............. Numer grupy: ........ccovvvennn.

c) Podaj zapis konfiguracji elektronowej atomu pierwiastka chemicznego E.

d) Podaj liczbe elektronéw walencyjnych i liczbe powlok elektronowych w atomie
pierwiastka chemicznego E.

Liczba elektronéw walencyjnych: ...... Liczba powlok elektronowych: .........

Zadanie 2. (0-2)

Atomy roznych pierwiastkow moga by¢ polaczone wigzaniami kowalencyjnymi
(spolaryzowanymi lub niespolaryzowanymi) i jonowymi.

Ponizej podano wzory szesciu zwigzkow chemicznych, oznaczonych cyframi rzymskimi [-V1:
| — NaBr I1-NO Il - CaF; IV -H,0 V -KNO;  VI-H3SO,4

Wpisz w wolne miejsca w tabeli odpowiednie cyfry tak, aby przedstawi¢ informacje¢ na
temat rodzaju wigzan, laczacych atomy w czasteczkach lub krysztalach tych zwiazkow.

Zwiazki, w ktorych obecne sg wytacznie
wigzania jonowe

Zwiazki zbudowane z czasteczek,
w ktoérych nie ma wigzan jonowych

Zwiazki, w ktorych obecne sg wigzania
jonowe 1 wigzania kowalencyjne

Zadanie 3 (0-3pkt)

500 g roztworu azotanu (V) otowiu (II), nasyconego w temperaturze 363K, ozigbiono do
temperatury 313K.

Rozpuszczalnosé azotanu(V) otowiu(ll) w temperaturze 363K wynosi 125g w 100g wody,

a w temperaturze 313K 70g w 100g wody.
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Oblicz mase¢ azotanu(V) olowiu(Il) ktéry wykrystalizowal po ozi¢bieniu roztworu, oraz
stezenie procentowe roztworu azotanu(V) olowiu nad osadem.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 4 (0-2)

30 dm® mieszaniny azotu z tlenkiem wegla(IV) przepuszczono przez pluczke z woda
wapienng. Masa pluczki wzrosta o0 22 g.
Oblicz procent objetosciowy tlenku wegla(IV) w tej mieszaninie.

Gestosc tlenku wegla(IV) wynosi 1,97 £,

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 5 (0-3)

Na lekcji uczniowie otrzymali wodne roztwory pigciu substancji zgodnie z ponizszym
schematem:

H2S (aq) K2COs (aq) Ca(OH); (aq) HsPO. (aq) FeCl, (aq)

Napisz réownania reakcji calkowitej dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczonych w wodzie
substancji. Podaj réwniez, w ktérych probowkach roztwor zawieral dwa razy wiecej
kationow niz anionéw.

ProbOWKa | c
ProbOWKa 2 & e
ProbOWKa B c
ProbOWKa 4 &

ProbOWKa 5 o
Dwa razy wigcej kationd6w niz aniondw zawieraly roztwory w probowkach: ...........cccccecueenne.
Zadanie 6 (0-2)

3 dm® roztworu azotanu(V) potasu o stezeniu 0,5 % rozcienczono wodg do objgtosci 5 dm®.

Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 7 (0-3)
Zmieszano dwa roztwory: 20 cm>roztworu kwasu siarkowego( VI), o stezeniu 15 % i gestosci
1,1%, z 20 cm® roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 10 % i gestosci 1,09%.

Na podstawie obliczen ustal, ktéry ze substratow zostal uzyty w nadmiarze zakladajac,
Ze powstala sél obojetna? Oblicz, ile gramow soli powstalo w wyniku tej reakcji?

Obliczenia:

Odpowiedz:
Zadanie 8 (0-2)

Na podstawie obliczen ustal wzér hydratu chlorku wapnia, jezeli wiadomo, ze zawiera on 49,3 %
wody.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 9 (0-3)

Przeprowadzono do$wiadczenie, podczas ktorego zaszta reakcja chemiczna z udziatem jonow
Fe** i PO,¥. Po reakcji nie stwierdzono obecnosci tych jonow w roztworze.

a) Zaproponuj substancje, ktore mogly zosta¢ uzyte w doswiadczeniu i wpisz ich
wzory sumaryczne w wykropkowane miejsca na rysunku:

.................. (aq)
A\ 4

1

.............. (aq)
b) Sformuluj i zapisz jedna obserwacje i jedem wniosek z przeprowadzonego

doswiadczenia.

L@ 0Ty 7 ] Ot
V08K .o e

c) Napisz w formie jonowej, rownanie reakcji biegnacej podczas doswiadczenia,
oraz podaj nazwe produktu, ktory pozostal w roztworze po reakcji chemicznej.

Zadanie 10 (0-4)
Korzystajac z podanych ponizej informacji, ustal jakie weglowodory ukryto pod
literami A, B i C.

Konieczne do ustalenia wzorow weglowodorow A, B i C obliczenia, oraz tok rozumowania
przedstaw w polach tekstowych pornizej informacji, a wzory strukturalne (pétstrukturalne) i
nazwy weglowodorow wpisz do tabeli.

> W wyniku catkowitego spalenia 1 mola weglowodoru A otrzymano 89,60 dm®
tlenku wegla(IV) (objeto$¢ zmierzono w warunkach normalnych) i 3,01+10%"czasteczek
wody.

» Gestos¢ weglowodoru B (zmierzona w warunkach normalnych) jest rowna 1,16%.

> Jedna czasteczka weglowodoru C ma mase rowna 2,66+10%°grama.
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Weglowodor A

Weglowodor B

Weglowodor C

Weglowodor Wzor strukturalny

Nazwa weglowodoru

A
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Informacja do zadan 11-13.
Ponizej przedstawiono po dwie informacje o weglowodorach: X iY.

» Weglowodér X ma masg czasteczkowa rowng w przyblizeniu 70 u. Po wprowadzeniu
tego weglowodoru do wody bromowej nastapito jej odbarwienie (reakcja 1.).

» W wyniku spalenia weglowodoru Y (reakcja 2.) otrzymano gaz, ktory nie powoduje
metnienia wody wapiennej. Czasteczka tego weglowodoru zawiera siedem wigzan
kowalencyjnych.

Zadanie 11. (0-2)
Podaj wzory pélstrukturalne (grupowe) i nazwy weglowodorow Xi Y.

Jesli istniejg rozne mozliwosci polgczenia atomow miedzy sobg, wybierz i podaj tylko jeden
wzor weglowodoru.

Zadanie 12. (0-2)

Napisz rownania reakcji chemicznych 1. i 2., o ktorych mowa w informacji wstepnej.
Podaj nazwe produktu reakcji 1.

Roéwnanie reakeji 1.

Nazwa produktu 1€aKC]T 1 ... e e e e
Roéwnanie reakeji 2.

Zadanie 13. (0-2)

Ocen, czy umieszczone w tabeli informacje sa prawdziwe. Wpisz ,,TAK” lub ,,NIE”

w kolumnie po prawej stronie.

1. | Weglowodory X i Y nalezg do tego samego szeregu homologicznego.

Po wprowadzeniu X do wody bromowej powstat produkt o masie

2 czasteczkowej rownej w przyblizeniu 150 u.

3. | Weglowodor X moze ulegaé reakceji polimeryzacji.

4. | Weglowodor Y w temperaturze pokojowej jest gazem.

Gazowy produkt opisanej reakcji spalania weglowodoru Y moze by¢
przyczyng kwasnych opadow.
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Zadanie 14 (7 pkt.)

Zaznacz poprawne odpowiedzi w zadaniach I-VII ( w kazdym z nich wybierz tylko
jedna poprawng odpowiedz zaznaczajac ja znakiem ”’X”)

I. Swieza brzoskwinia o masie 150 g po wysuszeniu wazyta 35 g.
Zawartos$¢ procentowa wody w tej brzoskwini wynosita:

A. okolo 23,3%
B. okoto 18,9 %
C. okolo 76,7 %

D. okoto 43,3 %

Il. Probka wapnia o masie 2g zawiera :

A. 6,02 -10 % atomoéw wapnia.
B. 3,01 -10 % atoméw wapnia.
C. 1,5 - 10% atomow wapnia.

D. 6,02:10 % atomow wapnia.

I11. Czas polowicznego rozpadu wegla **C wynosi 5730 lat. Jaka masa izotopu wegla **C
zostanie z jego probki o masie 1g po uptywie 17190 lat.

A. 0,25 g
B.0,5g
C.0,125¢

D. 0,063 g

IV. Ile graméw nadtlenku wodoru (H,0;) uleglo rozkladowi, jezeli powstaty tlen, zajmowat
w warunkach normalnych objetosé 5dm?® ?

A152g
B.30,4g
C.34,2 g
D.7,58 g
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V. Na zajgciach uczniowie w dwoch jednakowych zlewkach umiescili takie same masy
wodnego roztworu nadtlenku wodoru (wody utlenionej) i stezonego kwasu siarkowego( VI)
zgodnie z ponizszym rysunkiem:

+~H,0, H,;SO4—

Nastepnie rozwazali, jak zmieni si¢ masa obu zlewek po 12. godzinach. Ktéry uczen
poprawnie okreslil zmiany masy obu zlewek?

Masa zlewki z roztworami
Uczen
1 2
A nie ulega zmianie wzro$nie
B zmaleje wzro$nie
C nie ulega zmianie nie ulega zmianie
D wzrosnie wzro$nie

V1. Weglowodor CyHy ulegt w odpowiednich warunkach spaleniu, zgodnie z rOwnaniem
reakcji: CxHy+80,—5 CO,+6 H,0

Wzo6r sumaryczny tego weglowodoru ma postac:

A. CyoHs
B. CsHs
C. CsHy2

D. C]_()H]_Z

V1. Stosowanie niektdrych proszkow do prania moze powodowac eutrofizacje zbiornikow
wodnych. Zjawisko to powoduja niedoktadnie oczyszczone $cieki zawierajace:

A. CaCO3
B. SiO,
C. Na,CO3

D. NazPO,

10
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Brudnopis (nie podlega ocenianiu)

11
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Tabela rozpuszczalnosci wodorotlenkow i soli w wodzie

KATIONY
NHZ| Li* | Na* | K* | Mg?% ca?*| Ba%*| Sr2*| Ag* | Hg?'| Pb%*| Bi3*| Cu?*| Sn?*| Ni?* | Zn?*| Mn?¥ Fe?*| Fe3*| AI3*| Cr3*
ANIONY
OH~ R R R R N T R R N N N N N N N N N N N N N
Cl- R R R R R R R R N R T R R R R R R R R R R
Br- R R R R R R R R N T T R R R R R R R R R R
I~ R R R R R R R R N N T N * R R R R R * R R
s2- R R R R R T R R N N N N N N N N N N N N N
S03- R R R R R T N N T N N T * --- N T N T * N R
S0;~ R R R R R T N N T R N R R R R R R R R R R
NO3 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
Cco%- R T R R N N N N N N N N N N N N N N N N R
PO;~ R R R R N N N N N N N N N N N N T N N N T
Si03- R | --- R R N N N N N N N N N N N N N N N N N
MnO;, R R R R R R R R R --- R R R * R R * * R R R
CrO;~ R R R R R R N T N T N N N N N T N * N N N
CH3;C007| R R R R R R R R T R R R R R R R R R R R R
substancja substancja substancja praktycznie substancja rozktada sie w roztworze
R | dobrze rozpuszczalna T | trudno rozpuszczalna N nierozpuszczalna --- | w wodzie albo nie * zachodzg ztozone
w wodzie w wodzie

w wodzie

zostala otrzymana

reakcje chemiczne



