Zadanie Kryteria oceniania i model odpowiedzi Punktacja
2p - za poprawne 5 polaczen w pary zdan z kolumny | i ll
1p - za poprawne 4 lub 3 potaczenia w pary zdan z kolumny | i 11
1. Op - za 2 lub 1 poprawne potaczenie zdan lub brak odpowiedzi. 2pkt
Poprawne odpowiedzi:
1A, 2C, 3B, 4C, 5B
2p - za poprawne obliczenie zawarto$ci procentowej obu izotopow i podanie
wynikéw wraz z jednostka;
1p - za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow
rachunkowych;
Op — za btedng metode lub brak odpowiedzi.
Przyktadowe rozwigzanie:
izotop In: A;=19u-6 =114u
izotop In:A,=114u- 1,018=116u
procentowa zawarto$é izotopu ** In= x
2. procentowa zawarto$¢ izotopu *'® In=y 2pkt
114,82 = 114x + 116y
100
X +y=100% = x=100-y
114,82 = 114(1001—03(1))+ 116y
11482=11400 —114y +116y
2y=82,czyli  y=41% ["® In] x=100-41  x=59 % [***In]
(W przypadku braku zaokrgglenia masy jednego izotopu za wynik poprawny
uznajemy x = 60%[***In] y=40% [***In] )
3X 1p - za poprawne napisanie rownania reakcji chemicznej i ustalenie,
ktoére jony zostaly usuniete z poszczegoélnych roztworow.
Poprawne odpowiedzi:
Probowka I : Ag™+ NO3+K*+ ClI'— AgCl| + K'+ NOj
3 Usunigto jony: Ag™ i CI 3pkt
Probéwka I : Cu®* +SO,*+2Na‘+2 OH — Cu(OH), | +2Na*+S0,*
Usunieto jony: Cu?* i 2 OH~
Probowka I1I : Ba*"+2Cl'+ 2H"+SO,”—BaS0, |+ 2H"+2CI’
Usunigto jony: Ba*'i SO,*
3p - za poprawne obliczenie stezenia procentowego i molowego;
2p - za poprawne obliczenie jednej wymaganej wartosci;
1p - za zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedow
rachunkowych;
Op - za zastosowanie btednej metody lub brak rozwigzania.
Przyktadowe obliczenia:
4. V,=150 cm®  C,=75 % 3pkt

du= 1,671g-cm® Vy,o= 150 cm®

mu= 150 cm 3+ 1,671g ‘cm™ = 250,65 g

75%9#250,658
= ———° = m=187
s 100% s=187,99 9

m, ( po zmieszaniu H,SO, i H,0)




My = Myt My, o0 dHZO: 1g°cm'3
my,= 250,659 + 150g= 400,65 g

_ 187,99g _
= ro0as. " 100% = C,=46,92 %
Coi= o
B77%8  n=1,92mola
8ol
Vi=Vu+ Vy,0
V,,= 300 cm® = 0,3 dm®
Cn= oo Cn= 6,4 mol-dm™®

1p - za poprawne napisanie bilansu elektronowego;
1p - za poprawne napisanie rownania reakcji;

Op - za brak poprawnych odpowiedzi.

Poprawne odpowiedzi:

2pt
Mn" +2¢ — Mn"
2CI - 2¢" —Cl,°
MnO, + 4HCI — MnCl, + C|2 + 2H,0
2p - za poprawne obliczenie objetosci kwasu solnego oraz objetosci
powstatego w reakcji chloru (podanie wyniku w odpowiednich
jednostkach);
1p - za poprawne obliczenie i podanie jednej wymaganej warto$ci
w odpowiednich jednostkach;
Op - za zastosowanie blednej metody lub brak rozwigzania.
Przyktadowe rozwigzanie:
Obliczanie masy i objgtosci kwasu potrzebnego do roztworzenia MnO,
879 MnO, - 4-36,5g HCI 1000cm® HCI — 10moli-36,5g-mol™ HCI 2pkt
4,359 MnO, - x g H CI X —7,3g HCI
x =7,3g HCI x = 20cm’HClI
Obliczenie objetosci wydzielonego chloru
879 MnO, — 22,4 dm®
4,35g MnQ, — x dm® Cl,
x=1,12 dm®Cl,
3p - za poprawne obliczenie st¢zen roztworéw A i B oraz podanie wniosku;
2p - za prawidtowe obliczenie stezenia jednego roztworu, btedy rachunkowe
w obliczaniu stgzenia drugiego roztworu;
1p - za zastosowanie poprawnej metody i btedy w obliczeniach;
Op — za zastosowanie btednej metody lub brak rozwigzania.
Przykladowe obliczenia
A) 2K + 2H,0—2KOH +H3,
5at. Ki35 czast.H,O czyli 5 moli at. K i 35 moli czast. H,O 3 pkt

5 moli at. K t0 195 g
35 moli H,O to 630 ¢
Z réwnania reakcji wynika:

2-39g K—2-18 g H,0O
195gK — X przereagowato x=90g H,O = pozostato 540g H,0O
MKOH = 569'm0|_1




2-39g K — 2+56g KOH
5:39gK — x powstato x =280 g KOH

m;a= 540 g + 280g = 8209

Stezenie roztworu KOH = Cpa = % - 100% = 34,15%
Con = 34,15 %

B) Na,O +H,0 — 2NaOH
Mpya,0 = 62g-mol™ Mnaon = 40g-mol™
3 cz. Na,O i48cz. H,O czyli 3 mole Na,O (186 g) i 48 moli H,O (864 g)

Z réwnania reakcji wynika:
62 g Na,0O —18gH,0

3x 629 Na,0O — x przereagowalo x=54 g H,O = pozostato 810g H,0O

62 g Na,O — 80 g NaOH

186 g Na,O—x powstalo x= 240 ¢ NaOH
mg= 810 g + 2409 = 10509
Stezenie roztworu NaOH = Cyp =
Cps = 22,86%

Wieksze stezenie ma roztwér wodorotlenku potasu. (A)

240g
1050g

-+ 100% = 22,86%

3p - za poprawne podanie obserwacji, rownan reakcji, wskazanie utleniacza i
reduktora oraz prawidtowego wniosku;

2p - za poprawne odpowiedzi do dwdch punktow;

1p - za poprawng odpowiedz do 1 punktu

Op - za btedne odpowiedzi lub brak odpowiedzi.

Poprawne rozwigzanie:

Obserwacje:

probéwka I- Nie obserwujemy zmian (przebiegu reakcji chemicznej).

probéwka II- Blaszka miedziana pokrywa si¢( szarym) nalotem.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Cu +2Ag" +2 NO;—Cu* +2 NO5'+ 2Ag

Utleniacz: Ag® reduktor: Cu

Whniosek: Miedz jest bardziej aktywna od srebra i wypiera go z
roztworu jego soli. (Propozycja poprawnego wniosku.)

3pkt

3p - za poprawny zapis rownan reakcji, obliczenia i sformutowanie wniosku;

2p - za poprawny zapis rownan reakcji oraz obliczenia, brak prawidtowego
whniosku;

1p - za poprawne obliczenia i odpowiedz na jedno polecenie:

Op — za btedny zapis rownan reakcji, bt¢dne obliczenia i wniosek lub brak
odpowiedzi.

Poprawne rozwigzanie:

Zapis rownan reakcji:

H,C = CH»+ Br,— BrH,C - CH,Br

HC =CH + 2 Br,—Br,HC - CHBr,

Obliczenia:
cylinder a)
.1009 Cp.
Cp= ms 100% mg - =
my 100%
_  3%e150g _
ms = L00% ms=4,59 Br,

3pkt




22,4 dm®*C,H, —160 g Br,
05 dm’C,H,—xg Br, x=357¢
cylinder b)
Zuzyje si¢ dwa razy wigkszg mase bromu niz w cylindrze a) = 7,14 g
Calkowite odbarwienie bromu nastapi w cylindrze b).

2p - za podanie poprawnych obserwacji i wniosku;
1p - za podanie poprawnych obserwacji, brak wniosku;
Op - za btedne odpowiedzi lub brak odpowiedzi

Propozycja poprawnej odpowiedzi:

10. Obserwacje: W probéwce A nie zaobserwowano zmian (osad nie 2pkt
roztworzyl sie ). W probéwce B powstal szafirowy ( granatowy) roztwor.
Proponowany wniosek: Glicerol mozna odroznié¢ od etanolu za pomoca
swiezo przygotowanego wodorotlenku miedzi(IT)[zawiesiny wodorotlenku
miedzi(11)].
(glicerol posiada wiecej grup hydroksylowych, ma charakter kwasowy)
2p - za 3 poprawne odpowiedzi;
1p - za 2 poprawne odpowiedzi;
Op - za 1poprawng odpowiedz lub brak odpowiedzi.
11. Poprawne rozwigzanie: 2pkt
1 - ester
2 - skrobia
3 - bialko
2p - za zastosowanie poprawnej metody, poprawne obliczenia i ustalenie
wzoru zwigzku;

1p - za zastosowanie poprawnej metody, ale popetienie bledow
rachunkowych ;

Op - za zastosowanie btednej metody lub brak rozwiazania.

12. Przyktadowe rozwigzanie: 2pkt
Mmo=116 g/mol  Wzér ogdlny kwasu: C,Hzn:iCOOH  n=?
12n +2n+1 + Mcoon = 116
14n=116-45-1 = n=5
2n+1=11
Wzor kwasu: CsH,;COOH
a) 2p - za 4 prawidtowe odpowiedzi;

1p - za 3 lub 2 prawidtowe odpowiedzi;
Op - za 1 prawidtowa lub brak odpowiedzi.
Prawidlowe odpowiedzi:
probéwka 1 - nastepuje odbarwienie wody bromowej;
proboéwka 2 - wydziela si¢ gaz, osad sie roztwarza;
proboéwka 3 - nastepuje wytracenie bialka, roztwoér zmienia barwe z
13 niebieskiej na fioletowq; 4 pkt

probowka 4 - wytraca si¢ osad.

b) 2p- za kazde prawidtowo zapisane rownanie reakcji po 1pkt.
Réwnania reakcji:
CaCOs+ 2H++2HCOO'—>C32++2HCOO'+C02(T)+H20

2C15H35,COO - +2Na++Ca2++ 20H—>(C15H31COO)2C3.(1 ) +
+2Na*+20H"




14.

Za kazda prawidlowa odpowiedz po 1 pkt.
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Razem

40 pkt




